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WYS－1材料力学实验台使用方法
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WYS-1材料力学实验台是材料力学实验室自行研制的多功能小型化实验台。可用于材料力学弯曲正应力，胶接叠梁应力分布，预应力梁及压杆临界压力等多项实验。它具有较大的试验空间，增加附件还可以进行小型超静定结构实验。

WYS-1结构见简图。其特点为

1、手摇加载轻便。  通过加载手轮  涡轮蜗杆付驱动螺杆升降对试样进行加载，加载简单轻便。学生容易掌握。

2、传感器测力精度高。  最大试验力F=7kN，最小分辨率可达1N/字。

3、保载容易。  加载到预定值后只要用手扶住手轮不使反弹即可保载。

4、更换附件可做其他实验。             

例如在传感器和下平台上换上V型支座即可进行压杆临界压力测定实验。

WYS-1材料力学实验台操作使用方法

1、 把实验试件安装到实验台上（如图示，已安装有弯曲梁试件），打开实验台电源（开关在WYS-1的背面，为红色按钮，只要轻轻一按即可锁住），

2、 未对试件加载前显示屏显示为0000，如不为零可用螺丝刀调节“平衡”电位器，使显示为0000。

3、 加载。  手轮逆时针转动，螺杆下降为加载，反之为卸载。当加载超过预定值时，要卸载回到预定值必须卸过头再加载。

4、 实验结束，卸载后关机，只要轻按背面的红色按钮使松开即可。

注意事项：（1）加载不可超过实验台的最大量程（即7kN）以免损坏传感器。

         （2）传感器连接有松动要用专用扳手拧紧，不允许用手握住传感器直接拧紧。

WNG-1材料力学实验台结构及使用方法

1、 WNG-1结构

        WNG-1材料力学实验台是浙江大学力学实验中心材料力学实验室，自行研制的用于材料力学扭弯组合变形实验和扭转测G实验的小型化实验台架之一。具有结构简单、负荷稳定、使用方便的特点。

1、 扭转组合变形主应力测定和弯矩、扭矩内力分离实验安装结构见图（a）
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图（a）

其中，L——测点m截面弯矩力臂长，L＝400mm；

      a——测点m截面扭矩力臂长，a=500mm。

实验配有5块1公斤标准砝码，通过砝码吊杆进行加载。

最大实验弯矩Mmax＝19.6
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最大实验扭矩Tmax=24.5
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[image: image5.wmf]m

N

×


实验用应变仪测量测点应变，具体实验方法见《材料力学实验（二版）》教材P84～89。利用本装置及薄壁圆筒上已粘贴的应变计，还可进行电桥输出特性实验。

2、 扭转测G安装结构见图（b）及图（c）

卸下不锈钢薄壁圆筒，在支座上安装具有16×16方形孔的法兰，在导轨上置上扭转活动夹头，并把方头圆扭转试样（预先装上扭角指示器）两端分别插入固定端法兰及扭转活动夹头的方孔中固定。在扭转活动夹头另一面加上加力杆，挂上砝码吊杆，即可用砝码加载进行扭转测G试验。

加载分5级进行，ΔT＝4.9
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测量相对扭转角所用扭角指示器安装标矩长度lo＝100mm。

百分表触头到试样中心距离b=60mm。

本实验试样还贴有二枚与轴向成45o的应变计，把他们接成半桥互补测量电路，还可以用应变电测法测园试样材料的切变模量G。

具体试验方法分别见《材料力学实验（二版）》教材的P36～38，P81～83。
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图（b）                         图（c）

NZW－1内压，轴力，弯矩联合作用构件实验装置及使用方法

本装置是浙江大学材料力学实验室自行研发的又一类材料力学综合性实验装置。它模拟输油气管道∏型弯管的受力情况，要求在复杂受力条件下进行弹性常数E、μ测定并把弯管受到的轴力FN分离出来。实验用应变电测法进行。由于三种载荷（内压、弯矩、轴向载荷）均产生轴向应变，一次性组桥无法分离出弯管受到的轴向力FN。它必需经过多次组桥，综合运用应变分析的理论，并解联立方程才能获得成功。故为一综合知识训练难度较大的实验项目。

实验装置由三部分组成：加内压的标准压力计；弯管实验模型及台架；施加弯矩、轴向载荷的加力装置及传感器力值显示系统。装置系统简图如下：
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薄壁圆筒受到的外加载荷由加载手轮，涡轮蜗杆付驱动螺杆并通过力传感器、加力杆施加弯矩及轴向载荷Fp。力值显示仪显示值为轴向载荷Fp的大小；力值显示值Fp×a（加力杆臂长）＝M（弯矩）。该部分使用方法比较简单不用说明。施加内压p由标准压力计实现。现介绍其使用方法（结构简图如下）
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1， 使用前用底板四角的四只调节螺钉把底板调水平（水准泡居中）。

2， 先关闭活塞缸、送油管、压力表阀门。储油槽储满油（按压力计要求如变压器油、蓖麻油等）。打开储油槽阀门，左旋手轮抽取油液进入加压螺杆泵油缸。

3， 关闭储油槽阀门，打开送油管阀门，右旋手轮把油液通过送油管加到试验弯管腔内，经反复多次输油，直至实验弯管内充满油液排出气体为止。

4， 重复步骤2，在活塞缸上方的砝码托盘上加上标准砝码（按需加的压力p加砝码），然后关闭储油槽阀门，打开活塞缸、送油管、压力表阀门，直至活塞缸顶起砝码并使砝码托盘能轻松旋转，即表明弯管中已加足额定压力p（标准压力表指示仅供参考）。

5， 卸压方法

实验结束，卸压时，不允许把储油阀门立即开启卸压，它将引起砝码重量因突然减压而冲击活塞缸。正确的方法是左旋加压手轮，把压力油液慢慢吸入螺杆泵腔，活塞缸压力减小，砝码托盘下降，然后卸掉一级砝码，继续卸压直至把砝码盘上的砝码卸完，再关闭油管、压力表、活塞缸阀门，打开储油槽阀门，把螺杆泵腔内的油液推回油槽，恢复原状。

JWD-10KN微机控制多功能实验台架

JWD-10KN微机控制多功能实验台架的操作面板由一块液晶显示屏，操作面板和指示灯等部分组成。其操作规程如下：

1、 接上电源，打开试验机开关和测控系统背部电源开关，并观察测控系统前面液晶显示屏是否正常显示。

2、 观察液晶显示屏，并按面板上初始化按钮对其进行初始化。如图
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3、 将梁放置好后，通过点动按钮的上下键手动调整压头位置，速度大小由速度按钮的上下键来调节。

4、 试验速度由面板上试验速度按钮进行设定，并通过最下面上下左右四个键对其位移方向和速度进行设定。＋，－号分别为向上，向下移动。后面的数值越大表示移动速度越快。开始，停止，暂停分别由面板上[image: image11.jpg]01



进行控制。

5、 如需调整控制方式，按下控制方式按钮并通过最下面上下键对mode参数进行调整。（W－位移控制方式，F－力控制方式，X－变形控制方式）

6、 F－0，X1－0，W-0，X2-0分别为对其指定值清零。SET按钮由实验指导老师对其内部参数进行设定。

7、 实验结束后关闭测控系统和试验机电源。

应变电测法和电阻应变仪的使用方法

电阻应变仪是电测实验应力分析中,通过粘贴于结构构件上的应变计测量构件应变的专用仪器。实验室当前使用的两种型号的电阻应变仪均是自动平衡的数字应变仪，单台应变仪一批次最多可以接入12枚粘贴于构件上的应变计,俗称有12个测量通道。

在材料力学实验中有9项实验分别用到电阻应变仪，它们是弯曲正应力实验；电测法测扭转切变模量G实验；扭弯组合变形主应力测定和内力素分离实验；压杆临界压力测定实验；动应力和冲击应力实验；4项创新实验：两种不同材料组成的胶接叠梁实验，预应力提高结构承载能力实验；构件在内压、弯曲、轴力联合作用下E，μ测定和内力分离实验；双肢压杆实验。因此要求同学能正确掌握电阻应变仪的接线（组桥）和使用方法，它对高质量完成实验是非常重要的。
使用电阻应变仪进行电测应力分析实验的几点共性的规定
1、 实验室所有电测构件上应变计的引线均用不同颜色的导线以区分应变计的贴片位置和方向，在把它们接到电阻应变仪不同通道（有1，2，3…12共12个通道）接线排上时，一定要记录该通道所测应变是代表哪一点哪一方向的应变。

2、 在进行静态多点应变测量（加一级载荷同时测量2个测点以上的应变）时，所有测点测量片的两根引线均接到应变仪不同通道接线排上的A,B接线柱上，温度补偿片单独接到应变仪最左边无测点通道号的公共补偿接线柱上。

3、 多点应变测量接线时应遵循由上而下，同一高度的两枚应变计则先前而后，有环轴向应变计的先环向后轴向的原则，分别按顺序接到应变仪的1，2…12通道上。这样便于在测量过程中及时进行比较及时纠正错误。

4、 单点应变测量时，随便接到哪一个通道均可，测量片接A,B桥臂，补偿片接B,C桥臂。

5、 粘贴于不同教学构件上的应变计灵敏系数可能不同，测量前均要对使用的应变仪进行灵敏系数设定（设定方法见应变仪具体介绍）。

6、 所有接上应变计导线的接线柱必须拧紧，测量过程中不允许拉动导线，因是电阻变化转变成应变的测量，任何松懈的接线和测量中拉动导线都会引起接触电阻的变化，造成应变读数的变动。

应变电测实验过程中的注意事项

（1） 所有应变电测的教学试件上均有编号，并用标签标出试样尺寸，材料常数E，μ，应变计的灵敏系数k，以及载荷等有关参数，必需作记录。

（2） 实验数据必需经指导老师审查、签字并连同实验报告一起交回实验室。

（3） 实验时不得用手及工具剥开应变计的密封胶。

（4） 实验完毕应卸下导线，卸去载荷关闭加载台和应变仪的电源，并使实验现场恢复原状。

YE2538程控应变仪的使用方法
1、 YE2538程控应变仪的面板结构如图示。

2、 使用方法

1、 接线和应变仪的桥路选择

本仪器把应变测量应变电桥的接线分成全桥接线，半桥接线，
[image: image12.wmf]
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桥接线三种形式。前面介绍的静态多点测量的接线法即为1/4桥接线法，此时，接线柱BB’应用连接片连在一起。半桥测量和全桥测量时，连接片应拉出，使B和B’断开。

接线工作完成后，应变仪的桥路设置应和具体的接线相一致。打开应变仪电源，按一下BRID键，显示屏将显示bR 1（2或4），1/4桥为bR 1；半桥为bR 2，全桥为bR 4，显示和实际接法不一致时，可通过数字键改变，最后按[image: image14.png]


确认键确定，相应的桥路红色指示灯亮。

2、 检查应变片电阻值是否相符。

       本室使用的应变片电阻值均为R=120Ω，检查仪器设定时按R键，如显示R 120 即可确认。当用串连半桥接线进行测量（预应力实验中，拉杆的两枚应变计即为串连接法）时，R应修改为240。

3、 应变仪灵敏系数的设定
不同实验教学试件所粘贴的应变计灵敏系数可能不同，故接线完成后应检查仪器设定的灵敏系数。按K键可显示原有的设定值，当与当前所用的应变计K值不一致时，可用数字键进行修改并按[image: image15.png]


键确认。

       特别注意的是该仪器各通道的灵敏系数可分别单独设定，故应对每一使用通道的灵敏系数进行检查。

4、 平衡，进入测量状态
       平衡即对已接线的测量通道，因测量片和补偿片阻值的微小差别而使显示屏出现的初读数进行调零。目的是使应变仪的显示值和载荷产生的应变一一对应。

       平衡调节最好是对每一测量通道在加载前逐一进行。方法是按一下通道号n (n=1~12)该通道红色指示灯亮显示屏显示 C n ，接着按红色的平衡键BAL待显示屏出现不平衡数字后按测量键MEAS，显示屏显示M n ± 0000时，即表示该通道已调零并进入测量的待机状态。平衡由n=1～n逐个通道进行。

       当连续按二次BAL平衡键时，仪器即从当前指示通道开始逐一进行自动平衡，实验不主张用自动平衡方法进行平衡，因为它容易掩盖其中某些通道在接线中所存在的问题。

5、 加载测量
       在仪器各测量通道均已进入测量待机状态后即可加载测度应变。逐一按数字键1～12，即分别显示在该载荷下各测量点的应变值。注意应变有正负之分，每个字代表1με（1个微应变）＝10－6，为无名数。分别加至规定的载荷值，记下各级载荷下测点的应变。对等增量加载的实验加载完毕后，应检查应变是否按等增量线性变化，否则应进行第二次重复加载测量，直到符合要求方可结束实验。

6、 测量通道不能平衡的故障及排除方法
       某一测量通道不能平衡的现象为按平衡键BAL无显示，按MEAS键无显示。原因：

（1） 测量片导线在A,B接线柱上未拧紧，二根导线在A,B柱上短接。拧紧接线柱，把交叉短接的导线分开。

（2） 连接片未按电桥接线及应变仪桥路选择的方法，连于B，B’接线柱上或该拉出而未使BB’断开。按桥路接线形式处理。

（3） 公用补偿片相对该测点应变片阻值相差太大，更换补偿片再试。

（4） 测量片断线及仪器故障报请指导老师处理。

YJ－4501A数字应变仪的使用方法

1、 YJ－4501A数字应变仪的面板结构见下图
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2、 使用方法

1、 测点应变计的接线和桥路选择。

该仪器电桥接线只区分全桥和半桥接线两种。静态多点应变测量共用一片补偿片接法如上图，和单点半桥测量（在同一通道的A,B接测量片，B,C接外补偿片）同归类于半桥接线形式，此时应在开机后按下半桥测量键，半桥测量指示灯亮。全桥接线AB，BC，CD，DA各接线柱上均接上测量应变计并按全桥键。

注意：单点半桥测量和全桥测量时，左边公共补偿接线柱上的补偿片应拆除。

2、 仪器灵敏系数设定。
       接线工作完成后，开机按01数字键，显示屏左下框显示01通道，接着按K键，K显示框显示前次测量设定的灵敏系数，如和本次测量应变片的灵敏系数不符，可通过数字键重新设定。

3、 平衡、进入测量状态
（1） 手动平衡。顺序为手动—— 按通道号（数字键01，02，03…12 或用[image: image17.png]


上行，[image: image18.png]


退格键逐一改变通道号）——分别置零。实验同样要求用手动逐通道进行平衡（置零），以便能发现接线中的问题。

（2） 自动平衡。按下自动键，置零键仪器即对12个通道自动进行置零。该仪器对各测量通道进行平衡时如发现该通道显示的不平衡数字达到10000以上至20000之间，表示测点接线柱未拧紧，开路或补偿片测量片阻值相差太大等，不能强行置零。否则该测量通道在加载测量中将永远无显示数，必需查明原因重新平衡，如不慎已置零，则需先关掉应变仪，查明原因后，待会重新开机，重新平衡。

4、 测量 ——方法同YE－2538应变仪。

5、 注意事项

（1） 本机校准键不能随意乱动

（2） 测量过程中。如发现重复测量数据前后有变化，或“死机”现象应立即报告指导老师处理。

F/1   X1/1         mode:W        机号:1


F:   0.000 kN


X:   0.000 mm


W:   0.000 mm


手动速度： 0%


停机状态
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