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应变电测法和电阻应变仪的使用方法
电阻应变仪是电测实验应力分析中,通过粘贴于结构构件上的应变计测量构件应变的专用仪器。实验室当前使用的两种型号的电阻应变仪均是自动平衡的数字应变仪，单台应变仪一批次最多可以接入12枚粘贴于构件上的应变计,俗称有12个测量通道。
在材料力学实验中有9项实验分别用到电阻应变仪，它们是弯曲正应力实验；电测法测扭转切变模量G实验；扭弯组合变形主应力测定和内力素分离实验；压杆临界压力测定实验；动应力和冲击应力实验；4项创新实验：两种不同材料组成的胶接叠梁实验，预应力提高结构承载能力实验；构件在内压、弯曲、轴力联合作用下E，μ测定和内力分离实验；双肢压杆实验。因此要求同学能正确掌握电阻应变仪的接线（组桥）和使用方法，它对高质量完成实验是非常重要的。
使用电阻应变仪进行电测应力分析实验的几点共性的规定
1、 实验室所有电测构件上应变计的引线均用不同颜色的导线以区分应变计的贴片位置和方向，在把它们接到电阻应变仪不同通道（有1，2，3…12共12个通道）接线排上时，一定要记录该通道所测应变是代表哪一点哪一方向的应变。
2、 在进行静态多点应变测量（加一级载荷同时测量2个测点以上的应变）时，所有测点测量片的两根引线均接到应变仪不同通道接线排上的A,B接线柱上，温度补偿片单独接到应变仪最左边无测点通道号的公共补偿接线柱上。
3、 多点应变测量接线时应遵循由上而下，同一高度的两枚应变计则先前而后，有环轴向应变计的先环向后轴向的原则，分别按顺序接到应变仪的1，2…12通道上。这样便于在测量过程中及时进行比较及时纠正错误。
4、 单点应变测量时，随便接到哪一个通道均可，测量片接A,B桥臂，补偿片接B,C桥臂。

5、 粘贴于不同教学构件上的应变计灵敏系数可能不同，测量前均要对使用的应变仪进行灵敏系数设定（设定方法见应变仪具体介绍）。
6、 所有接上应变计导线的接线柱必须拧紧，测量过程中不允许拉动导线，因是电阻变化转变成应变的测量，任何松懈的接线和测量中拉动导线都会引起接触电阻的变化，造成应变读数的变动。
应变电测实验过程中的注意事项

（1） 所有应变电测的教学试件上均有编号，并用标签标出试样尺寸，材料常数E，μ，应变计的灵敏系数k，以及载荷等有关参数，必需作记录。
（2） 实验数据必需经指导老师审查、签字并连同实验报告一起交回实验室。

（3） 实验时不得用手及工具剥开应变计的密封胶。
（4） 实验完毕应卸下导线，卸去载荷关闭加载台和应变仪的电源，并使实验现场恢复原状。

YE2538程控应变仪的使用方法
1、 [image: image1.wmf]YE2538程控应变仪的面板结构如图示。

2、 使用方法
1、 接线和应变仪的桥路选择
本仪器把应变测量应变电桥的接线分成全桥接线，半桥接线，
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桥接线三种形式。前面介绍的静态多点测量的接线法即为1/4桥接线法，此时，接线柱BB’应用连接片连在一起。半桥测量和全桥测量时，连接片应拉出，使B和B’断开。
接线工作完成后，应变仪的桥路设置应和具体的接线相一致。打开应变仪电源，按一下BRID键，显示屏将显示bR 1（2或4），1/4桥为bR 1；半桥为bR 2，全桥为bR 4，显示和实际接法不一致时，可通过数字键改变，最后按[image: image3.png]


确认键确定，相应的桥路红色指示灯亮。
2、 检查应变片电阻值是否相符。
       本室使用的应变片电阻值均为R=120Ω，检查仪器设定时按R键，如显示R 120 即可确认。当用串连半桥接线进行测量（预应力实验中，拉杆的两枚应变计即为串连接法）时，R应修改为240。
3、 应变仪灵敏系数的设定
       不同实验教学试件所粘贴的应变计灵敏系数可能不同，故接线完成后应检查仪器设定的灵敏系数。按K键可显示原有的设定值，当与当前所用的应变计K值不一致时，可用数字键进行修改并按[image: image4.png]


键确认。
       特别注意的是该仪器各通道的灵敏系数可分别单独设定，故应对每一使用通道的灵敏系数进行检查。
4、 平衡，进入测量状态
       平衡即对已接线的测量通道，因测量片和补偿片阻值的微小差别而使显示屏出现的初读数进行调零。目的是使应变仪的显示值和载荷产生的应变一一对应。
       平衡调节最好是对每一测量通道在加载前逐一进行。方法是按一下通道号n (n=1~12)该通道红色指示灯亮显示屏显示 C n ，接着按红色的平衡键BAL待显示屏出现不平衡数字后按测量键MEAS，显示屏显示M n ± 0000时，即表示该通道已调零并进入测量的待机状态。平衡由n=1～n逐个通道进行。
       当连续按二次BAL平衡键时，仪器即从当前指示通道开始逐一进行自动平衡，实验不主张用自动平衡方法进行平衡，因为它容易掩盖其中某些通道在接线中所存在的问题。

5、 加载测量
       在仪器各测量通道均已进入测量待机状态后即可加载测度应变。逐一按数字键1～12，即分别显示在该载荷下各测量点的应变值。注意应变有正负之分，每个字代表1με（1个微应变）＝10－6，为无名数。分别加至规定的载荷值，记下各级载荷下测点的应变。对等增量加载的实验加载完毕后，应检查应变是否按等增量线性变化，否则应进行第二次重复加载测量，直到符合要求方可结束实验。
6、 测量通道不能平衡的故障及排除方法
       某一测量通道不能平衡的现象为按平衡键BAL无显示，按MEAS键无显示。原因：
（1） 测量片导线在A,B接线柱上未拧紧，二根导线在A,B柱上短接。拧紧接线柱，把交叉短接的导线分开。
（2） 连接片未按电桥接线及应变仪桥路选择的方法，连于B，B’接线柱上或该拉出而未使BB’断开。按桥路接线形式处理。
（3） 公用补偿片相对该测点应变片阻值相差太大，更换补偿片再试。

（4） 测量片断线及仪器故障报请指导老师处理。
YJ－4501A数字应变仪的使用方法
1、 YJ－4501A数字应变仪的面板结构见下图
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2、 使用方法

1、 测点应变计的接线和桥路选择。

该仪器电桥接线只区分全桥和半桥接线两种。静态多点应变测量共用一片补偿片接法如上图，和单点半桥测量（在同一通道的A,B接测量片，B,C接外补偿片）同归类于半桥接线形式，此时应在开机后按下半桥测量键，半桥测量指示灯亮。全桥接线AB，BC，CD，DA各接线柱上均接上测量应变计并按全桥键。

注意：单点半桥测量和全桥测量时，左边公共补偿接线柱上的补偿片应拆除。

2、 仪器灵敏系数设定。
       接线工作完成后，开机按01数字键，显示屏左下框显示01通道，接着按K键，K显示框显示前次测量设定的灵敏系数，如和本次测量应变片的灵敏系数不符，可通过数字键重新设定。

3、 平衡、进入测量状态
（1） 手动平衡。顺序为手动—— 按通道号（数字键01，02，03…12 或用[image: image6.png]


上行，[image: image7.png]


退格键逐一改变通道号）——分别置零。实验同样要求用手动逐通道进行平衡（置零），以便能发现接线中的问题。

（2） 自动平衡。按下自动键，置零键仪器即对12个通道自动进行置零。该仪器对各测量通道进行平衡时如发现该通道显示的不平衡数字达到10000以上至20000之间，表示测点接线柱未拧紧，开路或补偿片测量片阻值相差太大等，不能强行置零。否则该测量通道在加载测量中将永远无显示数，必需查明原因重新平衡，如不慎已置零，则需先关掉应变仪，查明原因后，待会重新开机，重新平衡。

4、 测量 ——方法同YE－2538应变仪。

5、 注意事项

（1） 本机校准键不能随意乱动

（2） 测量过程中。如发现重复测量数据前后有变化，或“死机”现象应立即报告指导老师处理。
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